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TEMA: SUCESIONES Y SERIES

OBJETIVO: Reforzar las clases magistrales asodando la teoria con la practica como herramientas de aplicacion en los
diversos problemas de naturaleza matemdtica. Se recomienda recordar los siguientes conceptos:

Una Sucesién, es un conjunto de ndimeros conodidos como términos, los cuales se encuentran ordenados conforme una
ley 0 una regla. Por estar los términos ordenados de una manera definida, es factible encontrar el valor de ellos yuna vez
esté determinado el primero.  Las sucesiones pueden ser finitas o infinitas y pueden manifestarse como progresiones
aritméticas o progresiones geométricas. ’

Una progresion aritmética es una sucesién de numeros reales, donde dado un namero inicial identificado como primer
término, es factible obtener los términos siguientes a éste, al sumarie un valor constante tamado diferencia.

Una progresiéon geométrica, también es una sucesion de nimeros reales, donde dado un namero inicial identificado como
primer término, es factible obtener los términos siguientes a éste, multiplicdndole por un valor constante lamado razon.

Férmutas utilizadas

PROGRESIONES ARITMETICAS PROGRESIONES GEOM'ETRICAS
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II.

1. CALCULE LO SOLICITADO EN LAS PROGRESIOMES ARITMETICAS

1.1 La suma del segundo y el sexto término es 10, mientras que la diferencia del quinto con el octavo

término es -15. éCudl es el valor de cada término? R. a, -5; a5 10; ag 15; a; 4 2%
1.2 El valor del tercer término, si Sg = 90y el undécimo término es 40. R.O
1.3 El valor de n, cuando: @) S, =90, as =5 a; =20 b) S, =-33 g =-3d=02 R.a) 9:b)11&30
1.4 S,, siel sexto término es 15 vy el segundo es -5 R. -10
1.5 S;, silasuma de agcon a4 es 20 vy la diferenciade ag y a3 es 25 R.35
1.6 El valor del dltimo término si el primeroes -10,n =9y S, = 90 R. 30
1.7 Si S, =45/4,a4 = 6/4 y a; = 3/4, determine a;, a yn. Ra=14 a=1 n=9
»»»»» 1.8 En una progresién aritmética existen tres medios entre 1/2 y 3/2. ¢Cuales son? R.3/4, 1y 5/4
1.9 ¢Cudntos enteros divisibles entre 6 hay entre 31 y 394? éCuanto suman? A R. n=60; S,= 12,780
CALCULE LO SOLICITADO EN LAS PROGRESIONES GEOMETRICAS
2.1 Enla progresion 512, 256, 128, ..... determinegs vy So R. 16 & 1022
2.2 Para goa=2, n=28yg;=256, detemineS, y S4 R. 510 & 480
—— 2.3 En g, =20 y g¢ = 20/81, determine el valor de r R. 1/3
2.4 Si gg=-60yg;= -20/27 , determine S; R. 140/81
2.5 EnS, =3367/64, r=3/4,y g, = 243/64, determine g,y n R. 16 &6
2.6 Halle la suma de la progresién 9, -3, 1, ....., -1/2,187 R. 14,762/2,187
2.7 Halle el valor de x para que la sucesion x+1, x-5, x+4 sea progresion geométrica.  R. 7/5
2.8 Parag;=2 y r'=3/5 determinelm , , S, R. S

2.9 Interpole tres medios aeométricos entre 6 y 2/27 R. 2, 2/3, 2/9
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III. OPERE Y SIMPLIFIQUE AL MAXIMO
3.1 4! 3.2 510! 3.3 315171 /41513100 3.4 100,000! /99,999 35 nl)(n2)! 3.6 (2n+2) /2n!
R.3.1 24; 3.2 120; 3.3 210 d)24; 3.4100,000 3.5 n(n-1) 3.6 (2n+2)(2n+1)
IV. EXPANDA CADA SUMATORIA Y DETERMINE SU VALOR

4

3 5
4.1 z— )k 4.2 Z k(k-2) 4.3 Z 3/ (k+1)
» k=0 k=2

ket R. 4.1 10; 4.2 2; 4.3 57/2C

4 3 : 5
4.4 ;‘ (k-1)(k-3) 45 z[1+(-1)k] 4.6 y‘(l-k)*/(-l)“(k-l)
}:—O k=0 k=3 R. 44 5; 45 5; 4.6 -33
V. EXPRESE EN SU FORMA COMPACTA CADA SUMATORIA

51 3+5+7+11 52 4-6+8-10 53 1+3+5+4..+75 54 2+4+6+..+152
5.5 -6/11 + 9/15 - 12/19 + 15/23 5.6 5/13 + 10/11 + 15/9 + 20/7 5.7 1/2+3/8+7/24+15/64 + .....

VI. OPERE LO SOLICITADO EN CADA BINOMIO
6.1 Expandir cada binomio: 6.1.1 (2x-y)® 6.1.2 (1/x¢+3x )¢ 6.1.3 (¥/3 +y*)® 6.1.4(¥x-1/¥%)*

6.2 Aplicando férmula,\ determine los términos solicitados en cada binomio proporcionado

6.2.1) (X - 2y*)° a) Términos centrales ; b) Gitimo término c) Término que coritiene y°
6.2.2) (28+x°)® &) Término medio; b) Penlitimo término; <) Primer término
- 6.2.3) 3x*-\y)>  a) Quinto término: b) Décimo término ¢) Antependltimo término.

VIl. RESUELVA CADA CASO CON BASE EN LA PROGRESION QUE CONSIDERA APLICABLE

2.1 Le Direccién de! Programa Hidrico del MAGA recientemente declaré en un diario escrito que de 84
millones de metros cabicos de agua disponible en el pais, 34 millones de metros cibicos ya estén
contaminados y para el afio 2,025, si nada se hace, estaran contaminados 68 millones de metros
cubicos. ¢Cudl es el factor anual de contaminacion en que se basa la proyeccion? R. 1.037155

8.2 Un beneficia de café himedo usa una planta de tratamiento de aguas servidas. El agua tratada cae en
uno de sus depdsitos receptores, que ya.cuenta con una cantidad inicial de liquido reciclado. Si se
abre una flave que lo alimenta con un caudal constante, a los seis minutos el depdsito . tiene 240
galones y a los 18 minutos ya lieva 480 galones. Calcule: a) La cantidad de agua gque el tanque
recibe por minuto; b) La cantidad inicial de agua en el depdsito. R. a) 20 galones b) 120 galones.

8.3 Luego de Iz tormenta tropical Stan, en los lugares afectados por inundaciones se tomaron muestras de
agua para determinar si era apta para el consumo de la poblacion. En una comunidad, la muestra de
agua examinada contenfa una poblacién de 10,000 bacterias del mismo tipo y se comprobd que el
nimero de éstas aumentaba 20 % cada hora. Determinaer: a) La férmula que permita hallar el
nimero N, de bacterias después de t horas. b) ¢Cudntas bacterias habian en la muestra al término
de 10 horas? R. a) 10,000 (1.20)' b) 61,917

8.4 Una persona desea ahorrar guardando un centavo el primer dia, dos centavos el segundo, cuatro el
tercero y asi sucesivamente. a) Si continGa duplicando la cantidad guardada todos los dias, {cuanto
debe guardar al decimoqguinto dia? b) ¢Qué cantidad tendria ahorrada al término de 30 dias?

R. a) Q. 163.84 b) Q. 10,737,418.23
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